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(57) Abstract 



The invention concerns a method and device for monitoring a seal (1, 6, 11, 19), particularly a seal surrounding a shaft (5) for 
correct operation, mchiding the tightness of the seal. Fitted on the seal (1, 6, 11, 19) or within the seal or in the seal material is at least 
one sensor (3, 3\ 7, 7\ 16, 16\ 20, 20*) which measures directly the dynamic stress in, or deformation or movement of, the seal (1 6 11 
19) or the seal material (2, 12) and converts it into an electrical signal which can be taken from the sensor for processing. The processed 
sensor signal can be used to determine whether the seal (1, 6, 11, 19) is operating correctly, including whether it is tight 



(57) Znsammenfassnng 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrichtung zum tJberwachen des funktionsgerechten Arbeitens einer Dichtung (1, 6, 
11, 19) einschliefilich der Dichligkeit derselben, vorzugweise weUenumfassende Dichtung auf ciner Welle (5). An der Dichtung (1, 6, 11, 
19) Oder in der Dichtung (1, 6, 11, 19) oder innerhalb des Dichtungsmaterials der Dichtung befindet sich wenigstens ein Sensor (3, 3', 
7, 7*. 16, 16', 20, 20'), der mechanisch^ynamische Spannungen oder Verfomiungen oder Bewegungen der Dichtung (1, 6, 11, 19) bzw. 
des Dx&tungsmalerials (2, 12) der Dichtung direkt erfafit und in enlsprecbende elektrische Signale transfonniert, die zu fluer Auswertung 
am Sensor abgenominen und weiterverarbeitet werden konnen. Ans dem ausgewerteten Signal des Sensors kann auf das fimktionsgerechte 
Arbeiten emschliefflich der Dichtigkcit der Dichtung (1, 6, li, 19) geschlossen werden. 
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VerfahrpTi mm Uberwachen des fiipl ctjonsgerechten 
Arbeitens einer Dichtunpr imd VorrichtiiTipr hi^i 

Technisches Gebiet: 

5 Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Uberwachen des funktionsgerechten 
Arbeitens einer Dichtung bzw. der Dichtigkeit derselben, mit Hilfe von 
Sensoren, gemfifi dem Oberbegriff von Anspruch 1, sowie eine Vorrichtung zur 
Dxirchfuhrung des Verfahrens. 

10 Stand der Technik 

Dichtungen sind fur unterschiedliche Aufgaben an technischen Geraten zur 
Sicherung entsprechender Aufgaben konzipiert und hierdurch vielseitig zu 
verwenden, wodurch diese prinzipiell ein sicherheitsrelevantes Bauteil 
darstellen. Ein erhebliches Sicherheitsrisiko liegt immer dann vor, wenn es 

15 sich um die Abdichtung sicherheitsrelevanter Teile allgemein und im 
speziellen, zJB. an Rotationswellen technischer Gerate, im Hochsicherheits- 
bereich von Flugger&ten oder Kernkraftwerken, handelt und eine Dichtung 
dort beschadigt wird oder aus AltersgrGnden ermudet. Derzeit werden zum 
Erkennen von Sch&den im Bereich einer Dichtung separate Mefivorrichtungen 

20 angebracht, die erst im Schadensfall ein elektrisches Signal erzeugen. 

Des weiteren werden derzeit Dichtungen als Bauteil selbstfindiger Schalt-, 
bzw. MeBgerslte nicht verwendet, so daB MeBsignale zum Steuern bzw, Regeln 
von technischen Einrichtungen im Bereich von Dichtungen sowie zum 
25 tJberwachen der Dichtung selbst nur fiber zusatzliche Einrichtungen 
durchgefuhrt werden konnen. 

Durch die EP-A1-0 568 184 ist eine Einrichtung zur tJberwachung einer 
Gleitringdichtung bekannt geworden, bei der auf einem gegenfiber der 

30 rotierenden Welle abgedichteten Basisteil ein federbelasteter, verschieblicher 
Keil angeordnet ist, der bei Undichtigkeit der Abdichtung sich verschiebt und 
dessen Bewegung mittels einer Videokamera fiberwacht werden kann. Durch 
die EP-A2-0454374 ist eine Vorrichtung ebenfalls zur tJberwachung von 
Eingdichtungen an Wellen bekannt geworden, bei der bei einer Undichtigkeit 

35 ein Gleitring verschoben wird, dessen Verschiebung elektrisch ausgewertet 
wird, wobei die Verlagerung der Welle optisch erfafit werden la beiden 
Fallen wird somit eine unzulassige Bewegung der Dichtung bzw. der Welle in 
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eine Bewegung eines angrenzenden Korpers transfonniert, dessen Bewegung 
seinerseits optisch abgetastet oder elektrisch vennessen wird. 

Durch die DE 43 05 338 Al ist eine Dichtung bekannt geworden, die aus 
5 einem Grundkorper aus elastomerem WerkstofF besteht und gegebenenMls 
einen metallischen Verst&rkungskdrper aufweist und mit einem mit der 
Dichtung verbundenen Sensor. Der Grundkorper weist mindestens einen 
Bereich mit gegenflber dem fibrigen Bereich unterschiedlichen physikaKschen 
Eigenschaften auf, so dafi der GrundkSrper als Signalgeber fungiert Ein 
10 Sensor ist an der Umgebung getrennt von der Dichtung fest angebracht, der 
die durch die segmentartigen Bereiche mit den unterschiedlichen 
physikaKschen Eigenschaften hervorgerufenen Anderungen registriert. 

Technische Aufgabe: 

15 Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Dichtung, insbesondere eine 
wellenumfassende Dichtung auf einer Welle, beziiglich ihres funktions- 
gerechten Arbeitens bzw. ihrer Dichtdgkeit dergestalt direkt zu tiberwachen, 
dafi bei einem anormalen Verhalten der Dichtung bzw. beim Auftreten einer 
Leckage die Dichtung ein Uberwachungssignal abgibt 

20 

Offenbarung der Erfindung und deren Vorteile: 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemafi dadurch gelost, dafi an der Dichtung 
oder in der Dichtung oder innerhalb des Dichtungsmaterials der Dichtung 
wenigstens ein Sensor angeordnet ist, der mechanisch-dynamische 

25 Spannungen oder Verformungen oder Bewegungen im Bereich der Dichtung 
oder in der Dichtung oder innerhalb des Dichtungsmaterials der Dichtung 
direkt erfafit und in entsprechende elektrische Signale transfonniert, die zu 
ihrer Auswertung am Sensor abgenommen und weiterverarbeitet werden 
konnen, wobei aus dem ausgewerteten Signal des Sensors auf das 

30 funktionsgerechte Arbeiten der Dichtung einschliefilich der Dichtigkeit 
derselben geschlossen werden kann. 

Das erfindungsgemafie Verfahren weist den Vorteil auf, dafi samtliche 
sicherheitsrelevanten Daten fiber eine Dichtung sowie derjenigen, die aus dem 
35 nSheren bzw. unmittelbar benachbarten Bereich der Dichtung oder unmittel- 
bar aus der Dichtung selbst stammen, zB. von einer rotierenden Welle im 
Bereich der Dichtung, innerhalb des Sensors der Dichtung oder des sich in 
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unmittelbarer Nachbarschaft der Dichtung befindenden Sensors als elektri- 
sches Signal direkt erzeugt werden. Dadurch kann in vorteilhafter Weise das 
fimktionsgerechte Arbeiten einer Dichtung, insbesondere die Dichtigkeit einer 
Dichtung auf einer Achse oder Welle, laufend gemessen und uberwacht 
5 werden, so dafi schon bei den geringsten, mefibaren Anzeichen einer 
Anomalitat oder Leckage der Dichtung entsprechend reagiert und 
beispielsweise die Dichtung ausgetauscht werden kann, bevor groBere 
SchSden an einer wertvollen Mas chine oder Einrichtung entstehen. Ebenso 
kann die Dichtung als selbstandiges MeB- und Steuergerat arbeiten, in dem 
10 eine Bewegung, vorzugsweise eine kontinuierliche Drehbewegung, mindestens 
eines Lnpulsgebers bzw. ImpulsauslSsers vorhersehbar erfeBt wird, so dafi die 
Dichtung zum Steuern und Regeln von Signalauswerteeinrichtungen 
technischer Gerate und zur Kontrolle der Dichtung selbst entsprechend 
genutzt werden kann. 

15 

Die mittels der Sensoren erzeugten Signale konnen direkt durch bekannte 
opfdsche, bzw. akustische, bzw. reclmergeseteuerte MeB- und Signalauswerte- 
einrichtungen in bekannter Weise umgesetzt werden; im einfachsten Fall 
leuchtet als optische Signalauswertung eine Eontrollampe auf. Prinzipiell 

20 unabhangig von der Art der Dichtung ist die Anwendung dieses Verfehrens in 
einer Dichtung, wobei der oder die entsprechend arbeitenden Sensoren die 
jeweilige MeBgroBe direkt innerhalb der Dichtung oder des Dichtungsmate- 
rials der Dichtung oder an der Dichtung errassen. Auf diese Weise kSnnen der 
Druck oder die Elastizitat oder Ermfldungserscheinungen innerhalb einer 

25 Dichtung oder Leckagen zwischen einer Dichtung und einer Welle fortlaufend 
gemessen und uberpruft werden. 

Ein wesentUcher Vorteil der Erfindung besteht darin, dafi sich mit einer 
erfindungsgemafien Dichtung der Sicherheitsstandard technischer Gerate als 
30 vielseitig anzuwendendes MeBgerat wesentlich verbessern und kosten- 
gunstiger herstellen laBt 

Pur die Messung der an der Dichtung oder in der Dichtung oder innerhalb des 
Dichtungsmaterials der Dichtung vorkonunenden Verformungen, Spannungen 
35 und Bewegungen werden bevorzugt elektromechanisch arbeitende Sensoren, 
z3. Piezoelemente oder Hallgeneratoren, eingesetzt, die an der Dichtung oder 
in der Dichtung angeordnet oder innerhalb des Dichtungsmaterials der 



WO 95/18363 



PCT/DE94/01503 



4 

Dichtung inkorporiert sind, so dafl gewahrleistet ist, dafl die Sensoren 
mechanische Spannungen oder Verformungen oder Bewegungen an der 
Dichtung oder in der Dichtung oder innerhalb des Dichtungsmaterials der 
Dichtung aufzunehmen imstande sind und in elektrische Signale umwandeln 
5 konnen, so dafl beispielsweise an der Dichtung oder in der Dichtung oder 
innerhalb des Dichtungsmaterials der Dichtung auftretende Krafte reduziert 
werden konnen und vor der Auswirkung eines Schadens diesem in geeigneter 
Weise entgegengewirkt werden kann, beispielsweise durch das Ersetzen einer 
schadhaft werdenden Dichtung, 

10 

Fur die Messung von Bewegungsablfiufen an einer Dichtung werden 
bevorzugt Sensoren vorgeschlagen, die durch einen bewegten Impulsgeber ein 
elektrisches Signal erzeugen, zum Beispiel Magnetsensoren. Als Impulsgeber 
kann hier ein Lager genutzt werden. zum Beispiel ein Kugellager, dessen 

15 bewegliche Teile, nfimlich die Kugeln des Lagers oder auch ein strukturierter 
Kugelkafig, sich im Bereich der Dichtung bewegen und so in dem Sensor der 
Dichtung ein Signal, insbesondere elektrisches Signal, erzeugen, das hier 
entsprechend abgenommen und ausgewertet werden Irann , Somit kSnnen 
Beschleunigungen und VerzSgerungen der Lagerteile, bzw. Beschleunigungen 

20 und Verz6ge-rungen der bewegten Welle, an der die Lager angeordnet sind, 
gemessen werden; beispielsweise konnen aus der Frequenz der hier erzeugten 
elek-trischen Signale technische Systeme, die mittels derartiger Signale 
arbeiten bzw. derartige Signale verarbeiten, zum Beispiel Antiblockier- 
Systeme, geregelt oder gesteuert werden, 

25 

Erfindungsgemafi konnen samtliche Sensorentypen angewendet werden, die 
an der Dichtung oder in der Dichtung oder innerhalb des Dichtungsmaterials 
der Dichtung angeordnet werden konnen, urn auftretende Spannungen bzw. 
Verformungen bzw. Bewegungsablaufe an der Dichtung oder in der Dichtung 

30 oder innerhalb des Dichtungsmaterials der Dichtung zu erfassen und diese 
Spannungen oder Verformungen oder Bewegungsablaufe in tin elektrisches 
MeB- bzw. Steuer- oder Regelsignal zu transformieren. Beispielsweise konnen 
derartige Wandler elektromechanische Wandler - zum Beispiel Piezosysteme 
bzw. Magnetsysteme, oder mechanisch arbeitende Sensoren, wie elektrische 

35 Kontaktleiter - sein, die gemfifi ihrer Arbeitsweise entsprechend an der 
Dichtung oder in der Dichtung angeordnet oder innerhalb des Dichtungs- 
materials der Dichtung inkorporiert sind. Diese Kontaktleiter kSnnen von 



WO 95/18363 



PCT/DE94/01503 



5 

zwei elektrischen AnschlufisteUen, aber auch von einem einfachen elektri- 
schen Leiter gebildet sein, der zum Beispiel bei seiner Zerstorung ein Signal 
hervorzurufen imstande ist. Auch die Kombination solcher Sensoren ist 
moglich, so dafi mit der Dichtung unterschiedliche Schalt-, Mefl- und 
5 Prufsignale erzeugt und an den Sensoren abgenommen werden konnen. 

Die Ubertragung von elektrischen Signalen durch eine Signalubertragungs- 
vorrichtung an eine Signalauswerteeinrichtung und deren Auswertung ist 
bekannt, weshalb auf die Beschreibung des Signalauswertevorganges 
10 verzichtet werden kann. GleichermaBen triflt das auf die Wirkungs- und 
Arbeitsweise elektromechanischer bzw. magnetischer und elektrischer 
Kontaktschalter als Sensoren im Sinne der Erfindung zu. 

Da heute schon sehr kleine Piezoelemente erhaltlich sind, k6nnen in 
15 vorteilhafter Weise auch kleine Dichtungen, beispielsweise von wenigen 
Millimetern Durchmesser, erfindungsgemafi ausgerdstet oder entsprechende 
Gerate nachgerilstet werden. Ein weiterer Vorteil der Erfindung besteht 
darin, dafi eine Vielzahl von Ger&ten prinzipiell mit den erfindungsgemfl B en 
Dichtungen nachgerustet werden konnen, ohne dafi grSfiere Umbauten durch- 
20 gefuhrt werden mussen. 

Kurzbeschreibung der Zeichnung, in der zeigen: 
c Pigur 1 einen Schnitt durch eine auf einer Welle sitzende Dichtung, in der 
elektromechanische Sensoren inkorporiert sind 
25 Pigur 2 einen Schnitt durch eine weitere Dichtung, die beispielsweise eine 
Flachdichtung sein kann, in der ebenfidls elektromechanische 
Sensoren inkorporiert sind, 
Pigur 3 einen Schnitt durch eine auf einer Welle sitzende Dichtung, in deren 
Material elektromechanische Sensoren angeordnet sind, die 
30 beispielsweise als Kontaktschalter ausgebildet sind und 

Pigur 4 einen Schnitt durch eine weitere auf einer Welle sitzende Dichtung 
mit in das Dichtungsmaterial randseitig inkorporierten Sensoren, 
die beispielsweise Permanentmagnete sind und der Dichtung ein 
kontinuierlich sich drehender Impulsgeber, beispielsweise Kugel- 
35 lager, gegenubersteht, wobei die Welle und das Kugellager der 

Ubersicht halber nicht geschnitten gezeichnet sind. 
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Bevorzugte Ausfuhrungsform der Erfindung: 

Figur 1 zeigt schematisch eine torusformige Dichtung 1 im Schnitt einer 
Durchmesserebene, die senkrecht auf der Langsachse 14 einer Welle 5 stent, 
die von der Dichtung 1 umfaflt wird. Die Dichtung 1 besitzt auf dem Umfang 
5 des Mantels des Zentrumslocb.es 22 eine umlaufende Dichtlippe 4, die auf dem 
Umfang der Welle 5 aufliegt und das Zentrumsloch 22 der Dichtung 1 
gegenfiber der Welle 5 abdichtet. In das Material 2 der Dichtung 1 sind 
Sensoren 3, 3* inkorporiert, die vorzugsweise auf einem Ereis innerhalb der 
Dichtung 1 um das Zentrumsloch 22 derselben bzw. der Welle 5 angeordnet 

10 sind und vom Dichtungsmaterial vollstandig umgeben sein k5nnen. 
Vorzugsweise sind die Sensoren 3, 3* in der Nahe der Dichtlippe 4 angeordnet, 
so dafi fiber das Material der Dichtung 1 auf die Sensoren 3, 3' ohne 
nennenswerte innere Reibungsverluste samtliche Bewegungen oder 
Verformungen des Dichtungsmaterials 2, insbesondere der Dichtlippe 4 wie 

15 auch der ubrigen Dichtung 1, ubertragen werden. Wenn es sich bei den 
Sensoren beispielsweise um Piezoelemente 3, 3* handelt, sind diese durch die 
mechanisch-dynamischen Spannungsanderungen innerhalb des Dichtungsma- 
terials 2 imstande, ein elektrisches Signal abzugeben, welches uber eine 
Ubertragungsstrecke 10, beispielsweise eine galvanische elektrische Verbin- 

20 dungsleitung, nach auBerhalb zu einer Signalauswerteeinrichtung 9 geleitet 
und dort ausgewertet wird. 

Figur 2 zeigt eine weitere Dichtung 6, die beispielsweise eine scheibenformige * 
oder torusformige Flachdichtung sein kann, innerhalb der Sensoren 7, T 
25 inkorporiert sind, die mittels einer gemeinsamen Leitung 8 verbunden sind, 
an die eine nach auBerhalb der Dichtung 6 fuhrende Ubertragungsstrecke 10 
angekoppelt ist, fiber die die in den Sensoren 7, T erzeugten elektrischen 
Signale zu einer Signalauswerteeinrichtung 9 ubertragen werden. Die 
Sensoren konnen wiederum Piezoelemente 7, T sein. 

30 

Figur 3 zeigt schematisch eine weitere torusformige Dichtung 11 im Schnitt 
einer Durchmesserebene, die senkrecht auf der Langsachse 14 einer Welle 5 
steht, die von der Dichtung 11 umfaflt wird. Innerhalb der Dichtung 11 sind 
Schhtze 15, 15* oder Lficher angeordnet, die sich in Richtung der Langsachse 
35 14 der Welle 5 erstrecken und auf einem Ereis um das Zentrumsloch der 
Dichtung 11 liegen. In den Schlitzen oder Lochern 15, 15* sind elektromag- 
netische Sensoren angeordnet, die zum Beispiel Kontaktschalter 16, 16' sein 
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kSnnen und die in einem innigen Kontakt mit dem umgebenden Material der 
Dichtung 11 stehen. Die Kontaktschalter 16, 16* konnen dabei jeweils aus zwei 
radial angeordneten, beabstandeten Teilen bestehen, die bei mechanisch- 
dynamischen Verformungen oder Bewegungen der Dichtung 11 unter gegen- 
5 seitiger Kontaktierung sich relativ zueinander zu bewegen imstande sind und 
ein elektrisches Signal uber Ubertragungsstrecken 17 nach auBen zu Signal* 
auswerteeinrichtungen 18 abgeben. 

Pigur 4 zeigt in schematischer Darstellung eine weitere torusfbrmige 
10 Dichtung 19 im Schnitt einer Durchmesserebene, die senkrecht auf der 
Lfingsachse 14 einer Welle 5 steht, die von der Dichtung 19 umfaBt wird. In 
das Dichtungsmaterial der Dichtung 19 sind vorzugsweise auf einem Kreis urn 
das Zentrumsloch herum Sensoren angeordnet, die hier z.B. inkorporierte 
Permanentmagnete 20, 20* sind. Auflerhalb der Dichtung 19 in deren 
15 unmittelbarer Nachbarschaft auf der Welle 5 steht der Dichtung 19 ein 
Impulsgeber 21 gegenuber, der beispiekweise ein Kugellager sein kann; die 
Signalubertragung und die Auswerteeinrichtung der elektrischen Signale ist 
nicht dargestellt Ebenso kann die Dichtung in das Kugellager integriert sein. 
Bei Drehen des Impulsgebers 21 bzw. des Kugellagers 21 konnen aufgrund der 
20 Vorbeibewegung der Kugeln 23 des Kugellagers - oder auch des zur 
Impulserzeugung geeigneten gestalteten Kafigs 24 - mittels der Sensoren, 
insbesondere Permanentmagnete 20, 20*, entsprechende elektrische Signale 
erzeugt und an den Permanentmagneten oder auch am Impulsgeber 
abgenommen werden. 

25 

Diese Dichtung 19 stellt somit eine als selbstandiges Schalt-, bzw. MeBgerSt 
ausgebildete Dichtung dar, an dem die elektrischen Signale zur weiteren 
Auswertung und Verarbeitung abgenommen werden konnen, wobei die 
auftretenden Spannungen bzw. Verformungen in der Dichtung bzw. an der 
30 Dichtung auftretenden Bewegungsablfiufe des Impulsgebers 21 in beliebiger 
Kombination von Sensoren 20, 20* erfaflt und innerhalb der Sensoren 20, 20* 
entsprechend elektrische Signale transformiert werden, die an den Sensoren 
20, 20* als Mefisignale unterschiedlicher Erregungsmechanismen gleichzeitig 
abgenommen und ausge wertet werden konnen. 

35 

Die Anordnung von Sensoren oder in der Dichtung kommt beispielsweise bei 
einer mehrteiligen oder mehrschaligen Dichtung zur Anwendung. 
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Gewerbliche Anwendbarkeit und Niitzlichkeit der Erfindung: 
Der Gegenstand der Erfindung ist insbesondere bei der Uberwachung von 
Dichtungen aller Art gewerblich anwendbar. Die Niitzlichkeit der Erfindung 
besteht insbesondere darin, daB eine derartige mit einem Sensor ausgerustete 
Dichtung permanent auf Leckagen oder auf ihrer sonstige Funktions- 
tfichtigkeit uberprflft werden kann. Ebenso stellt eine vorteilhafte Variante 
des Gegenstades der Erfindung ein selbstandiges Schalt- oder Meflgerfit dar. 



10 Iiste der Bezugszeichen: 

1,6,11,19 Dichtungen 

2. 12 Dichtungsmaterialien 

3, 3', 7, 7 4 , 16, 16 4 , 20, 20 c Sensoren, zum Beispiel Kezoelemente 

4. 13 Dichtiippen 
15 5 Welle 

8 Verbindung 

' 9, 18 Signalauswerteeinrichtungen 

10, 17 Ubertragungsstrecken 

14 LSngsachse 

20 15, 15' Schlitze 

21 Impulsgeber, zum Beispiel Kugellager 

22 Zentrumsloch 

23 Eugeln des Kugellagers 

24 Kfifig des Kugellagers 

25 
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Patentanspruche: 

1. Verfehren zum tJberwachen des funktionsgerechten Arbeitens einer 
Dichtung (1,6,11,19) einschlieBlich der Dichtigkeit derselben, vorzugsweise 

5 weUenumfessende Dichtung auf einer Welle (5), 
dadurch gekennzeichnet, 

daB an der Dichtung (1,6,11,19) oder in der Dichtung (1,6,11,19) oder 
innerhalb des Dichtungsmaterials der Dichtung (1,6,11,19) wenigstens ein 
Sensor (2 9 S\7 9 T 9 16 9 1& 9 20,200 angeordnet ist, der xnechanisch-dynamische 

10 Spannungen oder Verformungen oder Bewegungen im Bereich der Dichtung 
(1,6,11,19) oder in der Dichtung (1,6,11,19) oder innerhalb des 
Dichtungsmaterials (2,12) der Dichtung (1,6,11,19) direkt erfefit und in 
entsprechende elektrische Signale transformiert, die zu ihrer Auswertung am 
Sensor (3,3*,7,7*,16,16*,20,20*) abgenommen und weiterverarbeitet werden 

15 konnen, wqbei aus dem ausgewerteten Signal des Sensors (3,3*,7,7*,16,16\ 
20,20*) auf das funktionsgerechte Arbeiten der Dichtung (1,6,11,19) 
einschlieBlich der Dichtigkeit derselben geschlossen werden kann 

2. Verfehren nach Anspruch 1, 

daB den an der Dichtung (19) oder in der Dichtung (19) oder innerhalb des 
Dichtungsmaterials der Dichtung (19) angeordneten Sensoren (20,20') ein 
bewegter Impulsgeber (21) benachbart ist und die Sensoren (20,20*) die 
Bewegungen des Impulsgebers (21) direkt an der Dichtung oder in der 
25 Dichtung oder innerhalb des Dichtungsmaterials erfassen und in elektrische 
Signale transformieren, wobei an den Sensoren (20,20*) diese Signale zum 
Regeln oder Steuern technischer Systeme abgenommen werden kdnnen. 

3. Verfehren nach Anspruch 1 oder 2, 
30 dadurch gekennzeichnet, 

daB der bewegte Impulsgeber ein Lager (21), insbesondere Kugellager (21) ist 
und die bewegten Teile (23) des Lagers (21), insbesondere Kugeln (23) oder 
strukturierter Kafig, sich an mindestens einem an der Dichtung (19) oder in 
der Dichtung (19) oder innerhalb des Dichtungsmaterials der Dichtung (19) 
35 angeordneten Sensor (20,20*) in Nachbarschaft vorbeibewegen, wobei von dem 
Sensor (20,20*) elektrische Signale entsprechend den BewegungsablSufen des 
Impulsgebers (21) erzeugt werden, die zu ihrer Auswertung am Sensor (20,20*) 
abgenommen und in einer Auswerteeinrichtung ausgewertet werden* 
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4. Vorrichtung rum Uberwachen des funktionsgerechten Arbeitens einer 
Dichtung (1,6,11,19) einschlieBlich der Dichtigkeit derselben, vorzugsweise 
wellenumfassende Dichtung auf einer Welle (5), 

dadurch gekennzei chnet , 
5 daB an der Dichtung (1,6,11,19) oder in der Dichtung (1,6,11,19) oder 
innerhalb des Dichtungsmaterials (2,12) der Dichtung (1,6,11,19) wenigstens 
ein Sensor OXT^.ie.lff^O^O angeordnet ist, der mechanisch-dynamische 
Spannungen oder Verformungen oder Bewegungen im Bereich der Dichtung 
(1,6,11,19) oder in der Dichtung (1,6,11,19) oder innerhalb des Dichtungs- 

10 materials (2,12) der Dichtung direkt zu erfassen und in entsprechende 
elektrische Signale zu transformieren imstande ist, die zu ihrer Auswertung 
am Sensor (3,3',7,7*,16,16*,20,20') abnehmbar und weiterverarbeitbar sind, 
wobei aus dem ausgewerteten Signal des Sensors (3,3*,7,7',16, 16\20,20*) auf 
das funktionsgerechte Arbeiten der Dichtung (1,6,11,19) einschlieBlich deren 

15 Dichtigkeit geschlossen werden kann. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB den an der Dichtung (19) oder in der Dichtung (19) oder innerhalb des 
20 Dichtungsmaterials (2,12) der Dichtung (1,6,11,19) angeordneten Sensoren 
(20,20*) ein bewegter hnpulsgeber (21) benachbart ist und die Sensoren 
(20,200 die Bewegungen des hnpulsgebers (21) direkt zu erfessen und in 
elektrische Signale zu transformieren imstande sind, wobei an den Sensoren 
(20,20*) diese Signale zum Regeln oder Steuern technischer Systeme 
25 abnehmbar sind. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB der bewegte Impulsgeber ein Lager (21), insbesondere Kugellager (21), 
30 und die Bewegung eine kontinuierliche Drehbewegung ist und die bewegten 
Teile (23) des Lagers (21), insbesondere Kugeln (23) oder Kafig, sich an 
mindestens einem an der Dichtung oder in der Dichtung (19) oder innerhalb 
des Dichtungsmaterials (2,12) der Dichtung (1,6,11,19) angeordneten Sensor 
(20,20*) in Nachbarschaft vorbeibewegen, wobei von dem Sensor (20,20*) 
35 elektrische Signale entsprechend den Bewegungsablaufen des Impulsgebers 
(21) erzeugt werden, die zu ihrer Auswertung am Sensor (20,20*) abgenommen 
und in einer Auswerteeinrichtung ausgewertet werden. 
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7. Vorrichtung nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet, 

daB der Sensor (3,3 , > 7,7M6,16'^0,20 < ) an der Dichtung (19) oder in der 
Dichtung (19) oder innerhalb des Dichtungsmaterials (2,12) der Dichtung 
(1,6,11,19) in unmittelbarer Nachbarschaft der Welle (5) angeordnet ist 

5 

8. Vorrichtung nach Anspruch 5 oder 6, zum Regeln eines Anti-Blockier- 
Systems, dadurch gekennzeichnet, 

daB die in einer als Schalt-, bzw. MeBgerat ausgebildeten Dichtung gemaB den 
Anspriichen 5 oder 6 erzeugten elektrischen Signale dem Anti-Blockier- 
10 System zur entsprechenden Regelung zufuhrhar sind. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet, 

daB als Sensor Piezoelemente oder Hallgeneratoren oder elektromechanische 
oder magnetische oder elektrische Eontaktschalter oder Permanentmagnete 
15 Verwendungfinden. 
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